一轮学案：万有引力定律及其应用
一、对开普勒定律和万有引力定律的理解
【考点自清】：
1.开普勒三定律
(1)第一定律(轨道定律)：所有的行星围绕太阳运动的轨道都是          ，太阳处在所有椭圆的一个          上.

(2)第二定律(面积定律)：对任意一个行星来说，它与太阳的连线在相等的时间内扫过的        相等.

(3)第三定律(周期定律)：所有行星的轨道的半长轴的        跟它的公转周期的       的比值都相等.

2.万有引力定律
(1)内容：自然界中                都是相互吸引的，引力的大小跟两个物体的    　      　成正比，跟他们之间的　      　成反比.

(2)公式：                  ，其中G＝6.67×10－11 N•m2/kg2，叫引力常量，是由                  实验测得的.

【问题练导】：
例1、火星和木星沿各自的椭圆轨道绕太阳运行，根据开普勒行星运动定律可知        （     ）
A．太阳位于木星运行轨道的中心
B．火星和木星绕太阳运行速度的大小始终相等
C．火星与木星公转周期之比的平方等于它们轨道半长轴之比的立方
D．相同时间内，火星与太阳连线扫过的面积等于木星与太阳连线扫过的面积
例2、对于质量为m1和质量为m2的两个物体间的万有引力的表达式F＝[image: image19.png]


，下列说法正确的是                                         （　　）
A．m1和m2所受引力总是大小相等，方向相反，是一对平衡力
B．当两物体间的距离r趋近于零时，万有引力无穷大
C．当有第三个物体m3放入m1、m2之间时，m1与m2间的万有引力将增大
D．公式中的G是引力常量，它是由实验得出的，而不是人为规定的
二、天体运行的各物理量间的关系
【考点自清】：
(1)由[image: image3.png]


，得[image: image5.png]


所以轨道半径r越大，v越             ；
(2)由[image: image7.png]


，得[image: image9.png]


所以轨道半径r越大，ω越             ；
(3)由[image: image11.png]


，得[image: image13.png]


所以轨道半径r越大，T越             ；
(4) 由[image: image15.png]EH



an，得an=_____________
【问题练导】：
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例3、嫦娥一号、二号发射成功后，我国2013年12月2日成功发射嫦娥三号绕月卫星，如图所示，嫦娥一号的绕月圆周轨道距离月球表面的高度为150km，而嫦娥三号绕月圆周运动距月球表面的高度为100km．将月球看成球体，下列说法正确的是（　　）
A．嫦娥三号的运行速率小于嫦娥一号的运行速率
B．嫦娥三号绕月球运行的周期比嫦娥一号大
C．嫦娥三号绕的向心加速度比嫦娥一号的向心加速度小
D．嫦娥三号的角速度大于嫦娥一号的角速度
【归纳提炼】：万有引力定律在天体运动中的应用一般方法：__________________

_____________________________________________________________________

拓展：2012年4月30日，我国用一枚 “长征3号乙”火箭成功发射两颗北斗导航卫星。若该卫星绕地球做匀速圆周运动的半径为r，地球质量为M，半径为R，万有引力常量为G，下列表述正确的是（ ）
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A．卫星的线速度大小为
  

B．卫星的向心加速度大小为
 
C．若某一卫星加速，则该卫星将做向心运动
D．卫星处于完全失重的状态，不受地球的引力作用
	


三、天体质量和密度的计算
【问题练导】：
例4、卫星进入运行轨道后，其运行周期为T，距地面的高度为h，已知地球半径为R，万有引力常量为G．若将天宫一号的运行轨道看做圆轨道，求：
（1）地球质量M；
（2）地球的平均密度．
拓展1：若上题中的卫星为近地卫星（h→0），其他条件不变，则如何求解？
拓展2：已知地球半径为R，地球表面重力加速度为g，万有引力常量为G.
估算：（1）地球质量M；
（2）地球的平均密度．
【本堂总结】：
_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________

_____________________________________________________________________
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